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¢QUE ES UNA ESPECIE?




¢QUE ES UNA ESPECIE?

MULA = BURRO + YEGUA



¢QUE ES UNA ESPECIE?

BURDEGANO = BURRA + CABALLO
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QUE ES UNA ESPECIE
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BIODIVERSIDAD




¢Y LA BIODIVERSIDAD DEL PASADQO?

* ESPECIES QUE VIVIERON HACE M.A. Y YA NO EXISTEN

* ESPECIES ACTUALES QUE ANTES NO EXISTIAN

¢ COMO APARECIERON LAS ESPECIES?
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¢, Cuantos en esta clase creen
en la evolucion?
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EVOLUCION

Proceso de transformacion de unas especies en otras
mediante la acumulacion de pequenas modificaciones
gue se han ido sucediendo, generacion tras generacion,

(a lo largo de millones de afos).
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ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

El estudio de la evolucion se centra en el origen de la
vida.

El ser humano viene del mono.

La evolucion es “sélo una teoria”, no se no trata de un
hecho.

El proceso de evolucion dura mucho tiempo.

Los individuos pueden evolucionar.

La vida se origind y prosigue al azar.

Si crees en la evolucion no puedes creer en Dios.



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

1. El estudio de la evolucion se centra en el origen de Ia
vida.

SE CENTRA EN LA MANERA EN QUE LA VIDA HA
CAMBIADO DESPUES DE SU ORIGEN



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

2. El ser humano viene del mono.

COMPARTIMOS UN ANCESTRO COMUN



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

3. La evolucion es “soélo una teoria”, no se no trata de un
hecho.

ES UNA TEORIA CONFIRMADA POR EVIDENCIAS



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

4. El proceso de evolucion dura mucho tiempo.

PARA LA EVOLUCION SE NECESITAN
GENERACIONES, QUE NO ES LO MISMO QUE
MUCHO TIEMPO.



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

5. Los individuos pueden evolucionar.

SOLO LAS POBLACIONES EVOLUCIONAN



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

6. Lavida se origind y prosigue al azar.

LA VARIACION GENETICA SI ES ALEATORIA, PERO A
PARTIR DE ESTA LA SELECCION NATURAL “ELIGE”
LAS VARIACIONES QUE APORTAN ALGUNA
VENTAJA QUIENES LAS POSEEN



ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

7. Sicrees en la evolucion no puedes creer en Dios.

NO HAY NADA EN LA TEORIA DE LA EVOLUCION QUE
CONTRADIGA LA EXISTENCIA DE UN PODER SUPERIOR
EN ALGUNA PARTE DEL UNIVERSO. LO QUE HACE ES
CUESTIONAR LA INTERPRETACION LITERAL DE LA
BIBLIA.



TEORIAS EVOLUCIONISTAS

* Antes del s. XX = INMUTABILIDAD




TEORIAS EVOLUCIONISTAS

 Naturalista sueco
* Nomenclatura binomial o

binominal

Ej. Homo sapiens

LINNEO (1707-1778) /1 \

genero especie



TEORIAS EVOLUCIONISTAS

* Naturalista francés
e Demostro que los fosiles
eran restos de organismos

* Creacionismo-catastrofismo

GEORGES CUVIER
769 - 1832




DESCUBRIMIENTO Y

OBSERVACION DE NUEVOS
ORGANISMOS PARA SU \b[ GRANDES SEMEJANZAS ]
CLASIFICACION

”
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PERO NO SON DE LA MISMA ESPECIE... ]




TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
LAMARCKISMO

* Naturalista francés
* Fue el primero en formular

una teoria que contemplaba Ia

transformacion de los organismos

LAMARCK (1744-1829)




TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
LAMARCKISMO

 Fuerza interna hacia la complejidad: los organismos tienen
una fuerza interna que los lleva hacia una mayor complejidad =
mayor perfeccion

* Herencia de los caracteres adquiridos: las caracteristicas
ventajosas que adquieren los individuos a lo largo de su vida
pasan a sus descendientes

e La funcion crea el 6rgano o ley del uso y desuso: tamafio
e importancia de un érgano relacionado con el mayor o menor
uso que se hace de él.

— Repeticion de determinadas acciones origina un nuevo
organo

— Siun drgano se deja de utilizar acaba desapareciendo



TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
- LAMARCKISMO

¢COMO EXPLICARIA LAMARCK QUE LAS JIRAFAS ACTUALES
TENGAN EL CUELLO MAS LARGO QUE SUS ANTEPASADOS?



TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
LAMARCKISMO

Una poblacion de jirafas ancestrales de cuello
corto sufre el efecto de frecuentes esfuerzos en el
alargamicnto del cuello por alcanzar el follaje
verde de los drboles de la sabana.

Como resultado de los esfuerzos realizados, los
descendientes tienen cuellos cada vez mis largos,
que contindan alargindose como consecuencia de
nuevos esfuerzos,

El continuo esfuerzo por alcanzar las hojas de los
arboles ha dado jirafas con cuello largo.



TEORIAS EVOLUCIONISTAS

Y COMO LO EXPLICARIAS TU?



TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
LAMARCKISMO. ERRORES.

* Los 3 puntos de su teoria son falsos:

— Tendencia hacia la complejidad

— Herencia de los caracteres adquiridos

— La funcidn crea 6rganos y con el desuso desaparecen

LOS CARACTERES QUE SE ADQUIEREN DURANTE LA VIDA,
¢ALTERAN EL ADN DE LAS CELULAS REPRODUCTORAS?

=X S




ACTIVIDAD PARA CASA

e Pagina 137. Actividad 6. ¢Como justificaria Lamarck
la reduccion de las alas en los avestruces y la
disminucion del tamano de los ojos en los topos?



TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO

* Naturalista inglés

 Se embarco en el Beagle de 1831 a
1836. Durante este tiempo observo
flora y fauna de diferentes lugares.

* Con toda esta informacion = teoria
sobre el origen de las especies

e En 1859 publicé El origen de las
especies

DARWIN (1809-1882)




TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO
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TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO

La variedad evolutiva se ve en el pico de los pinzones de Darwin
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TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO

Elevado numero de descendientes: los organismos tienden

a tener una descendencia muy numerosa, pero el numero de
individuos de l|a poblacion se mantiene constante. No hay
alimento para todos. Nacen mas de los que pueden sobrevivir.

Variabilidad en la descendencia: aunque los dos

progenitores sean los mismos sus descendientes no son
idénticos = presentan diferencias = existe variabilidad.

Seleccion natural: excesivo numero de descendientes = lucha
por la supervivencia. Sobreviven los individuos que han nacido
con alguna ventaja sobre el resto, y son los que tienen mas
oportunidades para tener descendientes, los cuales heredaran
sus caracteristicas.

La acumulacion de sucesivas variaciones en una misma direccion
puede generar una nueva especie.




UN EJEMPLO DE SELECCION NATURAL

Colecciones de Biston betularia tipicas de las
poblaciones que vivian en tomo a Manchester
1850 1900

Biston betularia

“polilla del abedul”




¢ QUE TEORIAS INFLUYERON EN DARWIN?

GRADUALISMO  GEOLOGICO  (HUTTON-LYELL): los

procesos geoldgicos siguen un proceso lento y continuo
(gradual). Darwin consider6 que la evolucion también
seguia un proceso lento y continuo.

* MALTHUS:

— La poblacidén crece en progresion geométrica

— Los recursos alimentarios crecen en progresion aritmética

Poblacion ]

Produccion




TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO

¢COMO EXPLICARIA DARWIN QUE LAS JIRAFAS ACTUALES
TENGAN EL CUELLO MAS LARGO QUE SUS ANTEPASADOS?



TEORIAS EVOLUCIONISTAS:
DARWINISMO

Nhia sl ke g A
C¥e Laey A7

La seleccion natural hace que sobrevivan sdlo
aquellos individuos con cuelos largos, que pueden
alimentarse mas ficilmente.

La problacién de jirafas encestrales muestran una
variacién en la longitud del cuello.

La seleccion natural ha ocasionado que sélo so-
brevivan las jirafas con cuello largo.



TEORIAS EVOLUCIONISTAS

WALLACE (1823-1913)

* Naturalista inglés

 Llegd a las mismas conclusiones que
Darwin de forma independiente (también
fruto de expediciones cientificas)
 Cuando comunico sus conclusiones a
Darwin, este se decidio a publicar su libro
El origen de las especies



LAMARCK vs  DARWIN

* Fuerza interna hacia * Elevado numero de
la complejidad. descendientes.

e VariaDih en la
ndencia;

e La funcion crea el
organo o ley del uso y e Seleccion natural.
desuso.




LAMARCK vs  DARWIN

e Fuerza interna hacia * Elevado numero de
la complejidad. descendientes.

e Herencia de los  Variabilidad en la
caracteres adquiridos. descendencia.

e Lla funcidon crea el  Seleccidon natural.

organo o ley del uso y
desuso.




HeRES THe ConcLUSION.
WHAT FACTS GAN We Finp




EL PROGRESO EN GENETICA HA
PERMITIDO DESCUBRIR...

* [ La razon de la variabilidad de la descendencia
* | Son las poblaciones las que evolucionan, no los individuos

e[ Para originar una nueva especie es necesario que una
poblacion quede aislada del resto de poblaciones

4

SINTESIS DEL DARWINISMO

1 |

NEODARWINISMO O TEORIA
SINTETICA DE LA EVOLUCION




NEODARWINISMO O TEORIA SINTETICA DE

LA EVOLUCION

La variabilidad en la descendencia se debe a:

v' Mutaciones*

v' Recombinaciones genéticas que se producen durante la meiosis
v' Cromosomas se agrupan al azar en los gametos

v" Unidn de los gametos al azar

La seleccidon natural elimina los individuos que presentan unos
caracteres y mantiene los individuos que presentan otros. Los
genes responsables de estos ultimos pasan a la siguiente
generacion. La seleccidon natural determina que genes perduran.

El aislamiento reproductivo de las poblaciones, que sea
imposible que se crucen individuos de la misma especie pero de
diferentes poblaciones. Solo las poblaciones aisladas pueden dar
lugar a especies diferentes.




La seleccion natural actua sobre los individuos, pero sus consecuencias son las poblaciones

La seleccion natural actua sobre los fenotipos, pero la evolucion consiste en cambios en las
frecuencias génicas en la poblacién.
Caracteres seleccionados tienen, necesariamente, una base genética.

La seleccion natural se observa mirando hacia atras, no hacia delante.
Cada generacion es el producto de la seleccion por las condiciones ambientales que
prevalecieron en la generacion anterior.

La seleccion natural puede producir nuevos caracteres, pero actua sobre caracteres ya existentes.
La evolucion de nuevos caracteres es posible porque en cada generacion, las mutaciones
dan lugar a nuevas variantes y por ello una nueva serie de caracteres sobre los que la
seleccion puede actuar.

La seleccion natural no es perfecta.
Debido a Ia correlacion genética entre caracteres, la seleccion natural no optimiza todos los
caracteres implicados. La seleccion natural da lugar a Ia adaptacion, perono a la perfeccion.



ACTIVIDAD PARA CASA

* Pagina 139. Las adaptaciones (cuadro azul)
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SELECCION NATURAL

https://www.youtube.com/watch?v=Cz6VTtIQksE



https://www.youtube.com/watch?v=Cz6VTtlQksE

EXPERIMENTO DE LURIA-DELBRUCK (1943)

e iAPARECEN LAS MUTACIONES DE MANERA
ESPONTANEA O SON INDUCIDAS POR EL MEDIO?

Un ejemplo que conocemos actualmente que ilustra muy
bien este problema... élos antibioticos generan Ia
resistencia en las bacterias o existe dicha resistencia en
algunas de ellas en ausencia de seleccion y se manifiesta
tras la erradicacion del resto por los antibioticos?



EXPERIMENTO DE LURIA-DELBRUCK (1943)

(a)

Cultivo 2




Yoo ARE THE NEXT CLASS OF
DRUG-RESISTANT BACTERIA. A5
HUMANS CONTINUE To ARUSE AND
CVERUSE ANTIBICTICS, YoR RANKS
WILL SWELL, 30, 6O QT THERE
AND MUTATE! AND REMEMBER:
THAT WHICH DeES NoT KILL US
MAKES 1S STRONGER!!




ALGUNAS IDEAS SOBRE LA EVOLUCION...

3. La evolucion es “soélo una teoria”, no se no trata de un
hecho.

ES UNA TEORIA CONFIRMADA POR EVIDENCIAS



PRUEBAS DE LA EVOLUCION

PRUEBAS PRUEBAS PRUEBAS
PALEONTOLOGICAS EMBRIOLOGICAS ANATOMICAS

PRUEBAS PRUEBAS
BIOQUIMICAS BIOGEOGRAFICAS




PRUEBAS PALEONTOLOGICAS

Basadas en el estudio de los fdsiles

e Complejidad creciente: fésiles mas antiguos estan en los
estratos inferiores del registro fosil y son del tipo mas sencillo.

Unicelulares procariotas = unicelulares eucariotas = pluricelulares eucariotas

* Diversidad creciente: en el registro fosil se ve como aumenta
la diversidad de especies con el tiempo.

 Formas intermedias o de transicion: fosiles que presentan
caracteristicas combinadas de especies muy diferentes.

Ej. Archaeopteryx



Archaeopteryx

Pico dentado

Ala con garras

///ff mm \t\\\*"{ -

Ala aerodinamica
con plumas de

contorno Cola larga compuesta de

numerosas vertebras



PRUEBAS EMBRIOLOGICAS

Basadas en el estudio de los embriones

* Los embriones de
distintos  grupos de
vertebrados presentan
fases iniciales comunes.




PRUEBAS ANATOMICAS

Basadas en el estudio comparado de la estructura anatomica

« Organos homdlogos: su estructura interna es igual o muy
semejante, pero pueden realizar funciones diferentes.

Whale Frog Horse Lion Human Bat Bird




PRUEBAS ANATOMICAS

Basadas en el estudio comparado de la estructura anatdmica

* Organos vestigiales o rudimentarios: no realizan ninguna
funcion.

} 7 vértebras cervicales

3
Estomago

&} 12 vértebras toracicas Intestino

grueso

} 5 vértebras lumbares




ACTIVIDAD PARA CASA

» Organos homdlogos y analogos; divergencia vy
convergencia evolutivas. ¢Qué son cada uno y qué
relacion tienen entre si?



PRUEBAS BIOQUIMICAS

Semejanza entre las moléculas de los organismos y entre los
procesos bioquimicos.

Comparando la estructura molecular de proteinas y acidos
nucleicos se puede deducir el grado de parentesco.

Diferencias en los ADN entre los pongidos y la especie humana

Especies comparadas Diferencias en el ADN
(%)
Hombre-gorila 1'4
Hombre-chimpancé 12
Gorila-chimpancé 12
Hombre-orangutdn 2'4
Gorila-orangutdn 2'4
Chimpancé-orangutdn 1'8




PRUEBAS BIOQUIMICAS

Porcentaje de aminoacidos
idénticos a los de una cadena
ﬂ de Globina humana

LS
" N 100



PRUEBAS BIOGEOGRAFICAS

Endemismos (especies endémicas): especies que sdlo viven
en un area pequena, exclusivas de esa zona.

 Cuanto mas aislada esta una zona... émayor o menor
numero de endemismos?

Cuanto mas aisladas estan las poblaciones, mas
probabilidades de evolucionar hacia formas diferentes.



PRUEBAS BIOGEOGRAFICAS

Testudo abingdonii
Isla Pinta

2 W gie \

América
del Sur

Marchena O 9 Genovesa

* Bartoloma Ecuador 0°
* Rocas Bainbridge

* Daphne Minor
aphne 0

w San Cristébal
o Santa Fe j

Y
Floreana * Caldwell Espafiola_, gardner
W Q1° R e <

1°8-

Testudo ephippium,
Isla Santa Cruz




Nada tiene sentido en buologoa gq

no es a la luz de la evolucuon |
THIS U PLCIES

Theodosius Dobzhansky




LA ESPECIACION

ESPECIACION
INSTANTANEA
POR MUTACION

MOTIVOS MOTIVOS NO
GEOGRAFICOS GEOGRAFICOS




ESPECIACION ALOPATRICA/
AISLAMIENTO GEOGRAFICO

Surge cuando una
barrera geografica
divide una poblacion
en 2 grupos

(a) Poblacion

Barrera geografica

(b)

. o ‘
Diferenciacion < » ,* * ‘
Z3 . **

(© ( ontacto

ecundario

Seleccion por mecanizmo
aislamiento reproductiv
precigotico
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poblaciones por
una barrera

geografica al flujo
de genes
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diferencias genéticas alo
largo del tiempo debido ala
sele«m mutaciones, deriva

Las poblaciones adquieren
genética. ..

Las que conducen a la evolucion de
los mecanismos de aislamiento
reprodactivo.

S
!'1.'. ;--‘. e* \;Q

Poblaciones se ponen en contacto
de nuevo los mecanismo de
aislamiento reproductivo Impiden
el flujo de genes .

‘|
(‘% =

postogobco,h ele(aomlos
reforzara, Jo cual conducira a
especies diferentes.




ESPECIACION ALOPATRICA/
AISLAMIENTO GEOGRAFICO

Relaciones evolutivas inferidas a partir de microsatélites
“§88 Geospizafuliginosa

<3 Geospiza fortis

a Geospiza magnirostris

i archipelago & — Q Geospiza scandens
D — a Geospiza conirostris
Marchena
<8 Geospiza difficilis

Bartolomé
Genovesa

\I'Ihphn- Major <M Camarhynchus parvulus

/ —Seymour .
K Baltra % Camarhynchus psittacula
“~Plaza Sur San Cristobal

I i c Camarhynchus pauper
D
Santa Fe |

&i®  Camarhynchus pallida

2 Champion i -
’ o |l Gard oo ‘ Platyspiza crassirostris
L km Maria '\Bmoh o <g®? Certhidea fusca
91° 90°
- @ Pinaroloxias inornata

~3®7 Certhidea olivacea




ESPECIACION SIMPATRICA/

AISLAMIENTO NO GEOGRAFICO

 Surge en ausencia de una barrera externa, se da entre
poblaciones que viven en el mismo lugar.

 Después de muchas generaciones seran tan diferentes

que:

d.

Resultarda imposible que se crucen -2 aislamiento
reproductivo precigético

Si se cruzan, sus descendientes no serdn fértiles =2
aislamiento reproductivo postcigotico



AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

Aislamiento Aislamiento DE
ECOLOGICO COMPORTAMIENTO

Aislamiento Aislamiento
TEMPORAL MECANICO




AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

2 poblaciones se han

Ai5|an,‘ient0 acostumbrado a vivir en
ECOLOGICO ambientes diferentes




AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

2 poblaciones (que se han separado
un tiempo) han adquirido
comportamientos reproductivos tan
diferentes que machos y hembras ya
no se atraen en el cortejo

Aislamiento DE

COMPORTAMIENTO

(etoldgico) |
. Rituales propios
 de cortejo

= Piqueros de patas azules en
las Islas Galapagos




AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

_ . La reproduccion ocurre en
Aislamiento distintas épocas del afio

TEMPORAL

Siloak Gao Las especies se aparean
gl aume en diferentes momentos
=Se aparea al final : T AT i

del invierno




AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

Aislamiento

TEMPORAL

Rhagoletis pombell (aple maggot)

El proceso de reproduceion tiene lugar en Jas proximidades de la fuente de alimentacion

-

Los tmtm m pmnto

Los lnlos madutan tarde
Poblacion



AISLAMIENTO REPRODUCTIVO PRECIGOTICO

Aislamiento

MECANICO

2 poblaciones (que se han separado
un tiempo) han adquirido formas o
tamanos tan diferentes que es
imposible la copula

Las diferencias
morfolégicas pueden |
impedirel éxitoenel
apareamiento

Dos especies proximas del
género Mimulus difieren en la
forma yel color de las flores



AISLAMIENTO REPRODUCTIVO POSTCIGOTICO

Inviabilidad del Esterilidad del
hibrido hibrido

Fracaso del
hibrido




ESPECIACION INSTANTANEA POR MUTACION

* Causada por mutaciones especiales = duplicacion de los

cromosomas |

v

Esto impide |la reproduccion de un individuo con otros
de |la especie progenitora

NUEVA
ESPECIE
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¢ SE PARECEN? ¢ QUE TIENEN EN COMUN?

SELECCION
ARTIFICIAL RERONO

Coliflor

Broccoli
Coles de

Bruselas

eleccion de
ores agrup

Seleccuon de en cabeza
3 yemas t‘?rmma es
\ Seleccion de Berza
Cél-rabano

Ias floresy el tallo g -

Seleccion de
yemas Iaterales

Seleccion de Seleccionde __,,

tallo \ —— las hojas

Brassica oleracea
{especie "salvaje")




¢ CONOCEIS ALGUNA OTRA FORMA DE
SELECCIONAR O INFLUIR EN LA EVOLUCION?

INGENIERIA

GENETICA

Todo cambio intencionado y dirigido de la informacion
genética contenida en las células de un organismo.

ORGANISMO

GENETICAMENTE Organismo cuyo ADN ha sido modificado de
MODIFICADO (OGM) forma no natural mediante técnicas de

ingenieria genética.




ORGANISMO

GENETICAMENTE Organismo cuyo ADN ha sido modificado de
MODIFICADO (OGM) forma no natural mediante técnicas de

ingenieria genética.

ORGAN[SMO Los organismos transgénicos estan
TRANSGENICO genéticamente modificados, pero con
genes pertenecientes a  otros
organismos muy distintos a ellos
(distinta especie).







